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Les mr;rrr{s.irm.x :Jie-:'rrrqru:'s du cerveun {appelés dpalement omdes cérébrales) soni amplifiées et enregistrées par un ap pareid dectro-

migue : Félectroencd phalographe,
q P

les réactions de ses ondes cérébrales ou sensations lumineuses @ en (2

Sur ce ehichd, on remargue en (1) une lampe servant 4 éclairer vivement e stijet pour roler
o e casquee servant d recueillic les impulsions électrigues dir

cerveau ; en (3), I'appareil d'amplification ot d'enregistrenent avee, en avant, la bande de papicr sur laguelle s'cfjectue cot enre-
gistrement ; en (4), Pappareil de commande et de contrile d' intensité de I'enre gistrement.

L'ELECTRICITE

dans l'organisme

Loy oa  quelgues  anndes,  un
wrquable  ouveail  soudain les

yeux du grand ”llhl[t' sur orige
et sur le traitement des psychoses. C'était
La Fosse awa ‘Fr'rpwi!s lillll. montrait les
ressourees infinies du falent d'une Olivia
de Haviland et qui révélait aussi, au cours
d'une seéne angoissante, la thérapeutique
par électro-choe,

Pour le commun des mortels, cette appli-
cation de 'électrieité a la cure d un trouble
mental confine 4 la magie. Elle reste d'ail-
leurs entourde d'un certain mystére pour
'homme  de lui-méme, mais les
faits sont la, probants, irrécusables : 'ap-
plication d'électro-choes améne sinon la
uerison, au moins la rémission ou Pamé-

seience

i
o]

lioration dans toute une série de troubles
d'origine mentale ou alfective,
Chose  étrange, assurément, que  eette

vulnérabilité du o moin, de cette supréme
manifestation de 1'Ftre gqu'est  lintelli-

genee, i F\}u"nnlnf-llr physique brutal
qui, loin de léser ou de détruire, tend &
restaurer au conlraire dans leur infinie

subtilité des  mdcanismes encore obseurs,

Oy conmencent et ol linissent les rela-
tions  entre Hectricité et la matie
vivante ! (Ou bien sont-elles st Mroites

qu'un ne peut les dissoc
L J
* %

La matiere dans sa constitution la plus
intime se résoud en une architecture élee-
trique, Chague atome n'est-il pas, en
effer, entouré d'un carrousel d"électrons,
tandis qu'également les forees qui re-
tiennent entre eux ces atomes pour former
des moléeules sont, pour la plupart, de
nature essenticllement électriques. Cepen-
dant toute cette activité _‘I.l'il|llr, quolluﬁ
que spenl sa |r1|issum-(: et son intensité, ne
se traduit pas i extérieur, sur le plan
microscopique, dans le domaine du monde
inanimé,

Par contre, dés que Porganisation de la
matitre s'édifie au point de constituer une
vellule \'Evimll-, on voil ulr'mmitrp_ aviee
les  processus  dynamiques qui la diffe-
reneie de Uinerte, des phénoménes  dlee-

triques. Relions un galvanométre an centre
et @ la périphérie dune cellule, celui-ei
décelera une différence de potentiel, varia
de 0,03 & 006 volts, Cette régle est wéne-
rale @ qu'elles soient végétales ou animales,
autotrophes ou hétérotrophes, quelles que
solent leurs dimensions et leurs formes,
toutes les cellules présentent en snrface
une polarisation positive,

Lette polarisation est étroitement
vite avee les mdécanismes physico-chi-
miques de la cellule et avee son équilibre
l'“l[”‘l‘dl‘l]. i:".“ plll"l]”n'ﬂ"“l’ﬁ ne I‘l‘]]\'l'[l] IH_..':
se¢ convevoir sans elle. L'électricite
done pas dans la cellule un élément étran-
uer, supplémentaire, gratuit en quelque
sorte, ¢est une condition essentielle & la
stabilité de sa structure,

n'est

Depuis les formes les plus primitives de
la vie, telles que les bactéries, les algues,
les microbes, le phénoméne électrique est
done li¢ & la vie, Nous allons voir main-
tenant comment, sur cette toile de fond, la
nature a su broder, comment elle a eréd,
et prenant comme point de départ une
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sunple différence de potentiel intra-cellu-
laire, toute extraordinaire :l:'gnni Wion
HErveuss l]lli a |Il‘I‘ITIi:4 Hux ttees nis
de se libérer totalement des conlraintes
extérvienres, el finalement d'#tre le support
de la pensée consciente,

L'APPARITION
DU SYS IE NERVEUX

51 nous avons insisté sur les premieres
manifestations  d'une activité  éleetrig
chez les dtres les plus inférieurs, ¢'est que
e'est d'une :-u||=1|1-r1'~lu,-n_-llm exacte de e
phénoméne que dépend ensuite une conee
tion correcte du fonetionnement du
Leme nerveux chez les animaux el
I"homme.

Il ne faut pas o l'activite élee-
trique des eellules, o'est-a-dire la pu]m'i-
sation  de avee  le courant  ou
plutar Ponde de dépolarvisation (influx ner-
veux) qui va che i des voies
de plus en plus définies et spécialisées au
fur et & mesure que nous monterons dans
'éehelle animale,

SY5-
chez

eellegee

Toutes les cellules de tous les orgea-
nismes, qu'elles fassent partie de Uestomac
d'un lapin, de la glande & venin dune

vipire ou de la nageoire d'un poisson, pre-
sentent une aetivitt r'-Ie':'rriq\u-, e wolt-
metre indigue une différence de potentiel
entre le eentre et la périphérie, cette dif-
férence de  potentiel étant due a
concentration des électrons lilli. ilﬁ|lil'i":~' "

une

quelque sorte par le centre de la cellule,
8w mssemblent en eréant i la surface
externe une carence d'électrons responsable

le sa che e | itive,

Il ne s’agit pas encore la pour le moment
d'influx perveux mais d'un simple  équi-
libre  physico-chimigue stric ent indis-
pensable & la vie des cellules,

Ce phénoméne de base de la physico-
chimic hiologique étant posé, nous allons
voir comment la nature a su utiliser pour
en faire un des movens les plus extraor-
dinaires de télé-commande & Pintérieur des
organismes vivant

lin effet, les pr
formeés de plusic
iles cellula 53
pour en areiver aux formes supérienres de
la vie, il étail nd aire que sont realist
un moyen de coordination puissant entre
toutes les parties e toutes les fonetions
des dres vivants,

La vie a imaginé d'utiliser i cette fin
une propricté premitre des cellules qui, i
I'origine, n'avait en rien été forgée dans ce
but @ la différence de potentiel qu'elles
Hablissent et maintiennent constamment
entre leur centre et leur périphérie, Silon
riefléchit bien & ce fait, il est véritablement
extraordinaire ! Au iminl de d.!“i!:l!"l,, Ia
stencture eolloidale de la eellule impose
iovellesel de concentrer des dons en un
tquilibre électrique dissymétrique. ce pheé-
nomeéne loeal individuel des cellules réalise
pour la survie d'étres constitués i 'o
d'une seule eellule va étre mn|1|ifi['-. dé-
forme, détourné de son but premier pour
remplic une fonetion nouvelle totalement
différente de son rile premier.

La vie ayant jeté son dévolu sur |'élec-
tricité  pour  coordonmer  entre  elles  les
diverses parties des étres vivants, le sens
de 'évolution est désormais donné et la
fonction  électrique va  prendre dans e
monde animal une importance sans cesse
croissante qui aboutira, it son sommet, au

des ftres vivants
lules n'étaient g
A peine  org

amas

wanticipons pas, ¢t pevenons aux
premiers élres vivants pour voir apparaitre
dans la masse cellulaire de ceux-ei les pre-
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miéres  zones, les premiéres fibres auxe
quelles I"évolution confier le i de
conduire les impulgions électeiques encore
halbutiantes.

Représentons-nous done ce gque sont ces
premiers  &tees  vivants  plurieelluls
il somt en fail constitués d'un assemble-
ment de eellules pratiquement identiques
entre elles qui vivent chacune de fagon

Ces  2tres  primitifs
5 111~l|p|rn| h!lljlltl]"n les
rivages marins n'ont encore aucun organe
veaiment différencit : chaque cellule pu
dang 'eau ambiante les éléments nutritifs
qui lui sont nécossaires ety rejette elle-
méme les déchets de son métabolisme, elle
respire enfin pour son propre comple,

hez s vivants primitifs, toute
tation :_|1|'4|\'|H|L||'-|» par r-x:‘lnp!u- HTT]
maoven dun attouchement | se teansmet de
facon diffuse par une dépolarisation flee-
i se propage dans la masse d'une
itre, de facon confuse et d'mil-
v L tie,

ires o

I'I]“I'F[IIIr‘ gulonome

dont les descenda

.
s

lenrs 1

Dés que 'on monte un pea dans ["échells
animale, on voit apparaitre une différen-
wation de Tonetion entre les cellules, qui
se parlagent les diverses tiches nées i
au fonctionnement e Ilill';_'iii'lll.\'llll' entier,
Cette différenciation a lieu presgue me
tanément pour les fonetions digestives et
vespiratoires d'une part, et les fonetions
clectrigues d'autre part,

I his différencie, au sein de la
masse des étres pluricellulaires les plus
primitifs, des  cellules plus spécialement
l'I!“I'uP{'.‘i rillll"il'l”\-
exemple, nous allons en voir chargies de
conduire sur le plan électeique les ondes
Ill' |lll'FI|FI:|

Touch
achi jrar
e |‘h'-1m]:|1'i~u.li|rn locale des cellules et la
perturbation électeique se propagera de
|IJ'III'|\I' = pl'm'hr-. n |-|||||ru|_llul1l_ s vipes
d bien  différer quisenl comme
bauche de notre sy ne NErvenx,

A Emr!ir du moment ait se sont diffe-
les I fibres  de
Luire les impulsions électriques, |
e du systéme nervenx va marcher @
pas e ;_lr"illll. tout an moins dans le monde
i Des sortes de noewds, ]min! de
rencontre entre les fibres les plus impor-
vonl s organiger en relais électri-
ques, les connex ingsenl,  les _iu-
terrupleurs (synapse! s mettenl au poinl
et, dis les poissons du début de ere pr
maire, nous eonstatons ddé e exeellen
te enordination entre los différentes partae:
et bes differentes fonetions de |'|||";_':II|'!~: 1

Cel dlectroencéphalogramine compurte 3 bandes
distinctes.—Lahande injérieure traduit activité
dlectrigue totale du cerveau, celle qui est enre gis-
trée par des électrodes places sur les tempes. —
La bande die milicu est uniquement relative a
lactivité des cenfresvisuels (situés d Uarriére du
cerpeant) ;ocefle activitd est enregistrée par des
dectrodes disposdes en des points qui dofvent
{tre trés rigourepsement déterminés. — La bande
supérieure monfre Pactivité de la partie centrale
du cerveanr. Cet dlectroencéphalogramme a éé
pris par un reporler-photographe it moment ol

res

ri'llf' e

does ||igllFt]\'|'~

salion,

un prolongement lactile dune

, velle excilation se ]I['Uli

mieres

Lantes,

s 80

Nous ne swiveons pas dans son détal
I"évolution du !-'_\.'sls'mu- nerveux o Lravers
toute Pévolution du monde animal lorsgue
celui-ol conguiert les continents avee les
amphibies, franchit définitivement du
milicu Lquide avee les reptiles et enfin
acquiert une température stable avee les
1‘-1'umi1-r-‘ mammifiéres, 1 nous suffirs d'in-
diquer que Porganisation  nerves
richie en comples
qualité, Les i
de plus en plus nombreuses, de plus on

RN B

s nerveuses de

plus rapides, de plus en plus conrdonnées
par ventres régulateurs,
nerveus  de In vie active  (mouvement
volontaire et péflexe) et celui de la vie
vewdtative (organisation des fonetions olan-
dul : latoires, digestives, pespira-
tolres, ete,) UHennent maintenant compli-
tement leur domination lan totalitd
de Porganisi.,

|‘|' r'l‘lli'

s Lar svstime

eir

SHE

coordina-
dern
hypertrophie pour gqu'apparaisse possible,

centres
teurs n'a plus qu

s nerveux

e

aver e |h'-\-|-|,n|||||'|||l‘||i m:mplvl de enede-
[ih:l]l'. la nassance de |'ill1|-||'i;_[1>lu-|- et e
la pensee,

Oue de chemin parcouru depuis les pro-
micres ondes de dépolar
fagon plus ou maoi
rente des promie

ion parconrant de
s diffuse ln masse indiffé-
dtres pluricellulaives |

Fonetionnement  électrique du eivendt
nerveux : LIINFLUX NERVEUX

qu'ic présent, en traitant des mpul-

K10N8 quee transportent les nerfs, nous
avons  parlé des o« messages  électriques o
sans preciser lear nature,

Ceptnins ant pensé qu'il sTagit tout
peaplement de courants :'-|:---r|'i'||11<':-' nni-

ues @i ceux qu'i ilisent  pour ali-
wenter leurs ampoules dectriques ou le
moteuar  de leur  aspirateur,  Une  telle

|'l|||l'l"h|illl| de o N'imflux nerveux » n'est pas
canforme & la réaliteé,

Pour faire saisiv la Finflux
s différence avee le courant
clectrique, 1 nous Faut prendre une compa-

B,

nature e

nerveux el

Supposons quentre deux points, A et 1,
cloignés de plusieurs Kilométres, il v ail
une conduite vemplie d'eau : si, 4 unins-
tant donnd, nous mettons le pomt A en
vilation aver un réservoir leve, la pression
tinte la

s tepnsmel mstantandmen! sur




longueur  du tuy el eau  comme
aussitit i débiter en B, De la méme fago
lorsqu'on met en charge une ligne élec-
trique, la « tensions ou o voltage s se pro-
page instantanément le long du fil, tout
comme Ja pression de P'eaun s'est établie
imstantanément d’un hulll a l'autre de la
conduite, Les fils métalliques contenant
un nd bre d'¢lectrons libres, ceux-
ci commencent 4 se déplacer sous 'effet
de la tension, comme 'eau se déplace dans
la conduite sous 'effet de Ia ill'l's.&'l'uu |
¥onoau :.'ili‘ll .lFI|Hit‘i.fiUH l!-ull courant élec-
trique sur toute la longueur du fil,

Rien de tout cela dans Uinflux nerveux :
aucun  ¢tablissement de  tension, auveun
teoulement  continu  d'électrons. 81 on
veut  poursuivre la  comparaison entre
I'ean et le courant électrique, 1l faut assi-
miler Uinflux nerveux anx vagues de la
mer ou aux rides qui se créent dans 'eau
lorsqu'on y jette un lowu.

Dans les deux cas, il n'y a pas de dépla-
cement  de substance, mais simplement
transmission d'une pl-rlnl*hulinn. Fan effet,
I"'ean ne se déplace pas horizonta it au
ge de la vague ou de la ride, elle ne
fait que se soulever: lorsqu'on voit une
vague venir du large vers la plage, ce n
pas une masse d'eau qui s'approche mais
une perturbation, une sorte d'ondulation
.'|,|pu|||:_!l|i> i celle que "on jl{'lll pl‘u!illi!‘l‘
en amtant un tissu ou une corde,

GClest exactement ce qui se passe dans le
cas de Uinflux nerveux, Toutes les eellules,
le long du neel, ont & leur surface une
carence d'électrons se traduisant par u
charge l"]i'['triqur |m.-i|ivn- ¢ osioune excils
tion de exteémité du neref vient décharger
les premiéres cellules, cette dépolarisation
se transmet de proche en proche. La per-
turbation 4"|l=l'lri||ll ¢ propage dans e
milieu électrisé comme une ride dans 'eau,

Il est méme possible de pousser heau-
coup plug loin la comparaison,  Lorsque
vous jetez une pierre dans eau, il ne se
pas e seule ride, mais toute une
serie de rides 1|u| {urmn-nml autant d'an-
ned ulll.u'nlrupllw s ¢lo aat & infini.
Si ovous observez de pris le phénoméne,
vous constaterez que la distance qui sépare
deux rides Mune de Pautre est toujours la
méme et ce, quelle que soit 'importance
du choe erdéé par la pieree, Seale, la nature

|1I!h-

¢

du miliew, o est-f-dire la nature du Iil!lllllll',

importe, Cette distance ne sera pas la
méme dans eau, lalecool et 'essence, De
méme, lorsque Pextrémité d'un nerf est
exeitée, il ne se produit pas une seule per-
turhation élect |{|tll- 8¢ pProj ant le long
de eelui- t‘l, II:IIIN toute une s Il', tout un
train de perturbations qui se suivent les
unes les autres comme les rides sur eau,
La distance qui sépare les perturbations lo
unes des autres ne dépend pas de lint
sité de excitation, mais seulement de son
milien, ¢'est-d-dire iei du nerfl, Sur un
méme nerfl, le ps et la distance qui
parent une onde électrifjue de |Hll|l‘l'
seront toujours les mémes, tandis qu'ils
varicront d'un nerf 4 autre, comme aupa-
ravant, ils variaient d'un liquide i lautre,

Les physiologistes ont créé pour I'étude
de la pmp"pnlirm de 'influx nerveux dans
les nerfs toute une terminologie sur laguelle
nous n'insisterons pas. nalons simple-
ment Ii- ]llu- important des facteurs
qu'ils envisagent a été dénommé o chro-
mlx'n- I | fque ce facteur est directement
proportionnel  au  temps  qui, dans un
train d'ondes se propageant sur un nerf,
sépare deux |n|‘!1J.r|1uhun< Pune de Fautre,
Cette chronaxie vi d'un nerl & 'autre,
mais il est assez curicux de constater qu il
n'y a quune faible différence de chronaxie
entre les feuilles vertes, les muscles d'es-
cargots et les musgeles lisses des mar
feres et 'homme (muscles responsables
des mouvements invaold 15 comme
les contractions intestinales), Par contre,
les nerfs commandant chez lhomme et les
marmmifires les muscles striés, ¢est-i-dire
ceux des mouve nts volontaires, ont une
chronaxie trés différente qui correspond
i une propagation beaucoup plus rapide
de I'nflux nerveux.

De toute facon, la vitesse de propagation
de linflux nerveux, autrement dit  des
perturhations ' électriques  le long  d'un
nerf, n'a rien de arable avee celle du
courant électrique, Elle varie de 30 métres
par seconde chez les animaux inférieurs i
environ 100 1 wconde dans cer-
el des mammi-
‘res  supérieurs, Chaque fibre nerveuse
impose sa vitesse propre qui est d'ailleurs
modifliée par la température, Elle peut
passer du simple au double pour une varia-
tion de 10 degrés.

LA NATURE A INVENTE

lmnn LE MICRO ET LA
CELLULE PHOTO-ELECTRIQUE

Ainsi les nerls transmettent des Ill'l]:llli*

stons ¢lectrigques. s ne transmettent méme
aque e tvpe dlimpnlsions et ee sont des

aires le

AVANT

celi-ci s'apprétait @ prendre un cliché de la
pérsonne que "on apergoit de dos sur 'extréme
gauche des deux illustrations ci-contre,

En (1), le photographe s'est efforcé de ne penser
d rien, puts en (2) il @ saisi son appareil et il
pense profondément au cliché qu'il doit prendre.
Les ondes sont inferrompues en parlie pour faire
place ¢ des ondes plus pelites et moins serrées;
en (3), la pheto est prise, on voil immédiatement
les modifications profondes que le gesie d@ pro-
voguer dans les ondes cérébrales,

es Clectriques qui parcourent notre
cerveat, Nous sommes pourtant capables
d'entendre des sons, [I'np]lrn"rl'l'r des odeurs,
d'observer des images lumineuses, Aucun de
ces phénoménes n'a une nature électrigque,
La nature a done dii résoudre le probléme de
cette transformation,

On ne réfléchit pas assez souvent & ce
probléme : que Pexeitation d'un tissu soit
mécanique, calorique, chimique ou lumi-
neuse, elle est toujours convertie en phéno-
méne électrique pour cheminer le long des
nerfs, Le son, la lumiére, une brilure, une
adeur, un godt, sont tous transformeés par
les organes des sens en un Lrain 1."nnpu|.-aiu||,~.-
dépolarisantes et acheminées sous cette
forme vers le centre nerveux qui, i partir
de ces informations électrigques sait recons-
tituer la nature de ce plll'-nnll

L'homme & inventé le téléphone of sa
voix est transformée en \ihl"ﬂ.tilrt]‘; (i
|I'il[ 1es, afin d'&tre transportée PUis recons-
llluw' De |111.|~ des millénamre g I’ nl{-l“n- et le
cerveau réalisent cette upr Lion sous une
forme électrique différente il est vrai.

A cité de Voreille, I'@il, la papille de la
langue, la peau et les narines se comportent
cgalement comune autant de  détecteurs
électroniques dont nous vous laissons le
soin de déterminer les équivalents tech-
nigques. Partout, la sensation est transfor-
mée en une série de trains d'in
dlect w dont le cervean saura reconsti-
tuer la signification,

Il est d’ailleurs remarguable de constater
que ee sont des appareils d’enregistrement
de  détection & "l'lril|ltl' ¢ le voltmétre 4
lampe et Foscillographe eathodigue, qui ont
permis de réaliser les plus grand progrés
dans le domaine des p ptions. La mesure
| ||a'-|m|=il‘i.~iulin|1 conséeutive & un
na été le moven diinvestigation le plus
des phy wulmrl.-th Le wvoltmétre &
lnmp:--. et lose |Ilnkru|1hr cathodique ont
davantage en quelques anndes que
Jes d'observations patientes, Grice
i ces deux appareils, on sait i présent com-
ment « voient » les Grenouilles, les Sery
ou les Alligators. On connait la se nsibi
aux fréque s Carpes ou
des Chats, on sait qu feanisme opligue
du Pigeon est supérieur i celui de 'homme,
que la Tortue, virtuellement sourde, a une
réponse nerveuse pour des fréquences acous-
tiques de 80 & 130 cycles/sec. (Adrian).

COMMENT NOS MUSCLES SONT-ILS

rri-

I'Ilsl"l”

iir'!ﬁ f

'1'F:|£t:{l)lnt.txu F:s ?

(ques, sont constituds par des amas «
rones  extrémement nombreux ;. on en
compte quelques milliards pour le cervean
humain, lls sont dotés de propriciés speé-
les dont la plus surprenante est |n i""‘-‘i'
1 de sélectionner auntomatiquement les
circnits, de les ouvrir, de les fermer ou de
les inter-connecter i une vitesse prodigieuse,
Leur fonctionnement peul se comparer i
.:l!u d'une centrale té <p|lnhi||||r, miis
est grossiére car les cellules ner-
veuses témoignent d'une sireté et d'une
tesse aupris desquelles inertie pour-
trémement réduite des relais électro-
magnétiques fait piétre figure,
Chacun des centres a une mi
culiére, lls sont groupés en deux sys
le prumj.i,-r. le s)’sln'.-mv nerveux central, est
récepteur des sensations et générateur d'in-
flux volonta Le second, le systéme ner-
veux autonome, est charge de la rl"|_|*l1|i|tiun
des fonctions orgamques.
Par leur intermédiaire, 17
risation devient un pro

parti-
nes :




mande. Les wiflux laneés par les centres
peuvent mobiliser un nombre plus ou moins
i de fibres museulaires et un nombre
varinble de museles, L'excitation ¢l ctrique
est exactement ||ru|||lrlilll In \'iu‘llr‘ul'
went désiré, Dans le cas on une

i

mouve
tervent
est involontgire et
parcouru par la dépolaris
plus court possible, ne
CErVE
du n
riflexe,

la réaction
immédiate ;e cireuit
tion, afin d'dtre le
passe

1 urgente est requise,

pas par le

, CB qui permel une mise en euvre
cle beaucoup plus rapic st le
U'n exemple va mettre ce phéno-

méne en évidence, Supposons que  nous
portions notre main sur un tuyau assez
chaud : llll1|lrl.. wn est désagréable, nous
décidons de her ce tuyau, c'est un mou-

vement volontaire qui a ¢té contrdlé ot
commandé par le cerveau. Si, par contre,
le tuyau avail ¢té hittéralement bredlant, @
[:riru- I'aurions-nous saisi quune fraction de
seconde plus tard il était liehé sans décision
volontaire, Devant urgence du o

le
systéme nerveux « déeide o qu'il est préfé-
rable de ne pis faire ]mw-irr lordre par la
censure du cerveau qui Paurait retardé,

Cette extraordinaire
veusx, cette utilisation rationnelle de tous
les eireuits et de toutes les connexions a
1!1[4'lt|l|r‘ chose de .~r|1|u'-ri.-m! '|nr'\i[1l'||!| X

-.nll|1’1-\-.|- du sysieme

m il]l'
CERH VI

sur un plan strictement pl:\xiqn--, en
i de le ihisalions
industrielles, méme les plus perfectionnées,
sur le plan de 'électronique,

Cette souplesse de fonctivnnement, cette
admirable inter-connexion gén
pas moins évidente lorsqu'on envisage la
physiologie de U'effort muscularee, Dés quun
muscle travaille de facon un pen intense, il
devient le siége de modifications électrigues.
On reléve des courants d'action i |1i||'ii|' des
endrotts excités. La artie |||Ii
clectro-ndgative par rapport
partie au travail se

comparer i nos

e est

Lrav

repos, Le musele au

comporte en générateur dinflux pour appe-

Jt'l' fIlI I'I'I1EIII'| ii!l‘l['l’r lil‘.‘i Cenlres neuro-ve

S A ln
dre judiciaire,

Largement experimentée aux UJ
adaptée définitivement dans le

Machine ¢ détecter le mensonge
autant pour des raisons ' insdcurité que desraisons

tatifs et v

i, ponctuellement,
e. Une série de mes
sunullands alerte les poumons pour un plus
:,_:I';IIII{ uln'ml'! l]ln\:_\'-’:l.‘fll', Ie: !llil'
rétion plus abondante de sucre et
tiver la circulation sanguine
@ ces matériaux i pied doeavre,
wation de température est combattue

LT H B

asur ln nr

(qui ame

par ln dilatation des vaisseaux capillaires
affleurant la peau et par la sudation. Les
déchets sont climinds par une combustion

cellulaire intensi
multiplient, se
une furicuse cads

Ouand "usine électro-chimi
marche i plein rendement, elle fournit un
travail utile maximum de 250,000 kilo-
grammetres  par  jour, el sa  puissance
moye est de ordre de 17108 de CV,
soil 73,6 walls,

Et les mu
crolsent,

APes se

s IIII!II'.\'“I\'I'IIt .'II

Ouvrons wei une parenthise : la capacité
Flectro-n wlique des étres vivants peul
prendre : forme extréme au point de
devenir une arme. lLes
Torpilles la faculté
comme un  condensateur, une
notable l!.l"l'll'l",{ii' |l||1r-:1|i!-| H l,illhilll elles
elles Finfl

a Vadversaire et lui

Gymnotes et les

d'e mimnagasi
® l;uun[llﬂ

s¢ sentent m
forme de dé
admumstrent,

nt sous

SOVEre
Hulaires

e Inoins,

potenticls

e

||1I'III'

commaotion,  Leurs

s‘additionnent comme ceux d' nts e
|H'|!“- vel e ne secréte les rend redou-
tables aux populations aguatiques,

LES ONDES DU CERY
(nal
veau,

U
ip parlé des ondes du
aln td'un terme que les
||n'|~l1-\ avaient donné |rar lnl]lllun{llv anx
« fluetus ations périodiques » de son potentiel
prie
Nous comme
tion électrique,
r

IItI:' 3
[LEITE

i de comps

Divers auteurs, dont Lackhowsky, _\I:u-m']i:

n'a pas ceperdant éié

morales, Son fonctionnement est basé sur o variation de [a résistance électriqgue du corps humain

ai moment des émotions. Le cliché ci-contre montre un jeune delinguan! sur le poi
né ;en haut. i droite, on remargue un simple ampéremétre

I ' élre exami-
dont Maiguille Wécéle les variations =

résistinilité dn corps.

i,.‘l/.l!'r'”. ele,, Ot bien ||1r'l'|'|:-- aoavancer
la noton d ane radiation d onde du rvedn,
il‘\' |I-Iilll !ill clhecore |ll'| (M} Ili sH rl'l'l{llllul'l'I

m son amphtude, i méme sa nature, son
origing ou son interppiélation
ent

hrales o

D entem done

lies |||ll\.-i1||lr',,"rkh'.-

les

|.--n||u'<|:| place e long du verveau deux
clectrodes différence Je

pour mesurer la
potentiel entr |-'|L\ points, on constate que
cette différence n'est pas conslante, q "vlle
sl .-IIj_i'!Tl' i des fMuctuatio e v biles
vibrations. (n a cherché # :|||;L]I\',~a»-:' s

vibrations, pui
VIl

i des ctudier pouaren décon-

ication,
i, tout '
repos .-.»ni||ll'l, e

la =

le cerveau en
lire en 'absence de

lIH'I"l.

oy B

station sensorielle, de toute Gmo-
de tout effort mental. Lo
¢lectrigue entre deux points du
;Ilill'\

toule

tion el Lension

eryveau est,
,Vabjet de pulsations lentes au rythme
on 10 par seconde.
le nom d'ondes

Ces |n||:¢nliun.-'
a, clles semblent
par fuseaux de |||I|.- erande lll!lll“-

tude, d'une durde |||' tr
I 'attention o
\.4|'|‘||'1

"I(I1Ii|! '8

s secondes environ,
'observation sen-
un choe émotil, se traduisent par
it

thrale,

nettenu
aux p
micres, Lear evthme peut atteindre jusqu’a
'Il\\I \-illl'illi””'\ !lilJ' ‘|1'I.'“|||!|‘.

tsions  ou vibralions

-Illi S0

superposent

]“.Ilﬁll des onides I[Il clles, & les "ll'tt‘.‘.
maissent pendant le sonuneil, Elles ont un
I'}'llllrl-‘ trds lent de tros 3 fqualre  par
_'II‘\'I”!'1‘-.

D'apré: Choucherd, il existe une corres-

es diverses formes
[orme des

B ag :1Ii|.':' v nbre
itale ¢t |n
aillenrs, posside un tracéd per-
chaque individu et lui est
La fréquence augmente de |a

I'”"i
daet
Celles-ci,
sonnel pour
nstante,

ondes,

‘amplitude est presque nulle,

ju edulte,

! Elle regresse i partir
de 65 ans,

(I se e done amend & cette

cul-

|||I-J--|| troublante (uie Loute la p\\l'h- i

viduelle, tout le Psye !l]'\lﬂl' et les di
marches les ||i|l:- I1l|ll|l.~i de 'es L ont &t
vonfits i des cellules |E1Tfl"lr‘l||' fes en Ve

d'une parfaite  conduction  électrique e
l[ll'l*ll lail, les illlih grandes découvertes du
génie humain on les plus belles manifesta-
tions de son sens esthétique reposent, en
walyse, sur le fonetionnement par-
ait d'un civenit infimment ramifié,
DES TROUBLES SE TRAHISSENT
PAR VOIE ELE TRIQU
Ouand un tissu cellulaire quelcongue subit

un trouble, on en trouve le reflet dans son
|'|‘l||t|||l'1|'|’|"lll |.'||'l'r]"j{|Ll|'-

I,‘ll'illl[i‘ll.\il' il ]u
'lll.'I‘IIF'HII' s !F;ll]lli?l‘!1' par des |J|':'|lll']l:|-
Lions Lriés 1 hrales,
| dlectro-en [:Im]uut mme  peut annoneer
wler o présence d'une
Luneur lillh I vor X, var |u lrllll]lri\\lllll
que cette tumeur inflige & la région envi-
ronnante el tl-hl' iIl*h -I1](||'.- lllrill'!l']'l'iv
lil|ll|'.-_ di\'lnir—‘l-- en éloile,

De méme, la plupart des lésions cardia-
(ques se manifestent de la l]u_'uu la |1]:|,< nel e

déformations Lyp
ents de I'électrocar reamne, Dans
s, excitabilité 'Illl:!lll' Enrunl
une allure di.lm.l!u;m- Une minime stimu-
lation extérieurs se propage e F.u;lm anars
chique dans toutes les divections, Elle
attemt tous les centres moteurs et contracte
les museles au maximum. (Cest un véritable
court-sireuit général, une catastrophe neuro-
musculaire !

Au Tur et & mesure que nos connaissances
en physico-chimie biologique se précisent,
I'¢tude des relations électriques prend de

avquécs des ondes of

les er

jues des enre-




plus en plug d'importance, Aprés 'électro-
encéphalographe et 'électrocardiographe,
nous allons voir apparaitre prochainement
toute une floraison d'appareils destinés &
permettre aux spécialistes de  suivre el
d'étudier le fonetionnement électrique d'au-
tres organismes el d'obtenir de ce fait, de
nouveaux moyvens de diagnostic,

LA CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE
DU CORPS HUMAIN

Ui connait ['l‘xi.'n'-ric-m'l' brutale (la phu-
part d'entre nous 'on déji subie & leur
corps défendant) qui consiste & toucher Jos
deux fils du réseau de distribution élec-
trigue. Le choe souverainement désagréable
qui en résulte a, du me le mérite de
mettre en évidence que le corps dans sa
totalité est hon eco *Leur,

Cette conductibilité n'est d'ailleurs pas
constante. Cela se comprend aisément puis-
quelle est sous influence directe de 'état
de notre organisme : qu'une vaso-dilata
augmente brusquement, la masse de sang
contenue dans les tissus et leur .nlulm!:-
bilité électrique est aussitat influen:

Clest d'ailleurs sur ee pr:mllu- qu'a été
imaginde la célébre « machine & détecter le
Les pil}'.‘illlllll,.l!lll'.‘u ont remar-
, en effet, qu'au moment on un individu

mensonge »,

tmet un mensonge 'émotion méme faible
f

qu compagne cet acte se traduisait sur le
I !h\-hlulul'lquv par une variation sen-
sible de la conductibilité électrique de son
vorps, La valeur du témoignage d'une telle
instrifmentation est d’ailleurs relative car il
suffit que 1'i fidu, trés cynique, mente
sans effort ou, au contraire, que l'innocent
se trouble et s"émeuve sans raison pour que
I'enseignement de la machine se révéle tota-
lement faux,

Il reste :r;wndanl un fait troublant que
I' mgml]u- de 'enregistreur traduit avee une
révoltante fidélité les nuances subtiles et
secrétes de notre activité psychologique.

Mais revenons au probléme concret de la
conductibilité l'-||'|-lrjt!ul' du cOrps humain,
Si la foudre peut, au gré de sa fantaisie,
lllll!‘lllllir, comimotion ¢ respecter
totalement une personne, la chaise élec-
trique démontre de fagon absolue (2) qu'une
dose trop forte d'électricité est funeste et
que la conduetibilité électrique a des limites
précises, Ces limites dépendant toutefois de
la frt"qmnu et de la duréde du courant,

Une décharge instantanée de plusieurs
T“l”l(\r“ lll' \-"ill‘i o lrll\('l' il.lr une ill‘}ll'ﬂ(' 1|l'
Ruhmkoff est doulourcuse mais non véri-
tablement dangere : tandis que les
220 volts du « secteur » peuvent étre fatals
dans certains cas.

+ Le cas de courant haute fréquence est
trés curieux : les impulsions élee triques de
ces courants ont une frl'-qlll'm[- b oup
|'lill‘ﬁ |'I| \"f‘ ‘[lll' C I'lll‘ ql“ carac Il‘l"]'\(' l!“
IIII|IlI]'<Itm\ l]rltl"]ul'\ lfﬂllﬁllllﬂl"\ IN'[I' nos
nerfs : elles ne provoquent do pas les
chutractions museulaires qui  entrainent
géndralement la mort par asphyxie chez
ceux qnl sont accidentés par le courant
industriel, En effet, par une malheurcuse
cidence, e « 50 }H-rm:h‘h » du secteur n

-lll‘ nee [I “IIFIlItHllIIT“ " Klrl mement
la cadence I|'||FII|[I\|III'|'\ des
nerfs commandant les mouvements respi-
raloire B.

Les courants de haute frégquence, i condi-
tion denvisager des voltages et des inten-
sites ?‘Il.l'“il'l'll'lﬂllil’"‘, sont parfaitement tolérés
parl’ nrunmqnw lls provoquent simplement
une impression interne de chaleur
agréable, [ls sont d'ailleurs utilisés dans
certaing trattements médicaux {(diathermie

Tine
\'nisl‘rl! de

trds

Le diagnostic électroniyue des troubles car-
diaques est aujourd'hui repandu de fagen uni-
verselle, Le muscle cardiague en travaillant émet
des impulsions électrigues, qui sont amplifiées
par un dispositif éleclironique et enregisirées sur
film. Cet enregistremenl d’une grande précision
est un reflet fidéle de l'activité cardiague il cons-
titie pour le spécialiste un élément trés précieux
de diognosiic,

GUERISONS ELECTRONIQUES

L'abondance des phénoménes électriques
dans le corps vivant et sa réceptivité i
toutes les formes d'énergie électroniq
devaient im:nullqltu]lll-llmnt conduire {i une
thérapeutique fondée sur des procédés
physico-chimiques, Depuis un quart de
siecle, les moyens se sont acerus avec une
rapidité stupéfinnte,

Le rdle prédominant des nerfs dans la
douleur étant établi, on a cherché & para-
lyser les influx par lesquels l'irritation
excessive est trans aux centres copd-
braux. Des anesthésiques \-u|m}-lu-u :I'g-m-
]Jl:- wr la |-ruimuultnn du messagre i
Ir‘lt|lll' ou d'annihiler ses effets ont  été
découverts, Ce sont les mll'alhl-quul s locaux
qui illustrent le mieux cette action anti-
l‘il'l.'l.rll|lll' : la cocaine, la novoceaine ct
d'autres produits du méme type hloquent
la propagation de l'influx et If'rnpu'hllnt
d'atteindre les centres -ll|llr . Dang un
autre ordre d'idée, |11||1|l||nn-< [|1||- 'aleool,
er.h- par voie intra- veineuse, l‘;.l.lll?ﬂ-' les
chronaxies des muscles antagonistes et les
chronaxies cérébrales, ce qut explique no-
tamment les titubations et le manque de
coordination musculaire des ivrognes,

La conductibilité de |tlr|,mllleillll‘ permet
si de véhiculer par électr des médi-
dont ,'aceés aux rfs ou aux
parties malades est considérablement aced-
léré, Des dlectrodes en forme de COmpresses
humides sont appliquées de maniére que le
eourant traverse les tissus irrités,

Le réchauffement interne est obhtenu
comme nous 'indiquions plus haut par des
courants de haute fréquence dits de dia-
thermie, Dans certaines conditions, ils
peuy provoquer une fidvre artificielle,
aver toutes les conséquences bienfaisantes
ol rlllllut'l‘t'liil'ﬁ que cela 1'0|||.|:|:|rl|l_

Au delia de ces thérapeutiques qui n'in-
téressent que les maladies organiques, voiei
quon s'altaque aux mécanismes psychi-
ques.  Les  premidres expériences  furent
épouvantables, Des patients atteints de

a
caments

troubles mentaux  furent soumis i des
électro-chocs, Par les tempes, on [aisait
circuler un courant dans la boite cranienne,
Le sujet sombrait instantanément dans
I'inconseience mais devenait la pruic de
contractions tétaniques d'une brutalité telle
qu'il risquait de se casser net un membre,

On a appris depuis & doser les potentiels
et & minimiser les effets secondaires. Au
réveil, le patient ne se souvient de rmn. pas
méme du choc initial, et ne ressent qu'une
légere lassitude, Des résultats remarquables
ont été obtenus dans le traitement de la
psychose maniaque dépressive, de la mélan-
colie, de la cyelothymie et de la confusion
mentale (ou délire infectieux).

[Yautres travaux qui restent encore
actucllement sur le plan expérimental ont
pour objectif la rénovation du caractére, Il
n'est pas interdit d'en espérer des consi-
quences sensat elles pour 'avenir de la
condition humaine, Lavoisier fut amend par
Iﬂ l'}li'l”‘l '.;I ‘["l ll" lll"‘ l'llrllbll!‘tillnﬁ Iill',{'l nes,
Maintenant, le omportement des eerveaux
électroniques intrigue les neurologues! Cer-
taines de leurs facultés (la mémorisation
notamment) pourraient apporter des éclair-
cissements sur les aptitudes les plus étranges
du cerveau vivant,

En résumé, il ressort des connaissances
actuelles que |lu--a ses formes les plus primi-
tives, la matitre vivante se <-n||l|mrll- en
conduc teur, en centrale chimique et en
récepleur |>hntﬂ-(~!rrtriqm-, lwes étres les
plus évolués ajoutent i ces activités d'autres
qui évoquent celles de détecteurs multiples
de centrales téléphoniques, des systémes
nmande, Cet appa-
reillage les désigne comme In pl-.m extra-
llrlilllﬂlrl' ")nllll!l' (Ill |I|I ||]r.’l'"|{'“|‘ I'I],"'(.'l'
CONCevoir les riéves les }lhn fabuleux
restent bien en dech d'une isation aussi
souple, aussi compacte, aussi ante.

Associde & toutes nos fonctions vitales
dés que nous sortons du néant jusqu'au
moment ot nous v retournons, 'électricité
apparait la version réelle du feu de
Prométhie.

les plus divers de téléc

e
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